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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kopplungsvorrichtung einer optischen Faser mit einer lichteminierenden Diode 

Die Erfindung betrifft eine Kopplungsvorrichtung einer 

optischen Faser mit einer Hchtemittierenden Diode, wobei 

die Diode auf einer ersten fiachigen Elektrode angeordnel 

und uber einen Bonddreht mit einer zweiten fiachigen Elek- 
trode, die von der ersten Elektrode isoliert ist, verbunden ist. 

Erfindungsgema& weist ein Kopplungsteil mit zwei parade- 

len Stirnf lichen auf der ersten Stimflache eine erste zentrale 

Offnung zur Aufnahme der optischen Faser, auf der zweiten 

Stimflache eine Aussparung zur Aufnahme der ersten und 

zweiten Elektrode sowie eine zweite, zentrale, zur ersten 

Offnung hin abgesetzte, die Aussparung und die erste 6ff- 

nung verbindende, zur Aussparung hin sich verjungende 

Offnung auf. wobei die Aussparung derart ausgebildet ist, 

daG die erste und zweite Elektrode flachig auf dem Boden 

dieser Aussparung anliegt und die Diode innerhalb der zwei- 
^ ten Offnung zentral angeordnet ist. Hierdurch wird eine ein- 
~ fache, direkte und verlustarme Kupplung der Diode an eine 
LA optische Faser ermoglicht. Die erfindungsgema&e Kopp- 
0> lungsvorrichtung erlaubt eine hone Arbeitstemperatur und 

2 weist eine hohe Temperaturzyklenfestigkeit auf, wodurch 

3 sie furBUS-Systeme im Kfz-Bereich einsetzbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Kopplungsvorrichtung ei- 
ner optischen Faser mit einer lichtemittierenden Diode. 

Es sind zahlreiche Vorrichtungen zur Einkopplung 
von Licht in optische Fasern bekannt, wobei lichtemit- 
tierende Dioden als Sender verwendet werden. Diese 
Dioden werden unabhangig von der Glasfaser herge- 
stellt und mit Hiife einer mechanischen Vorrichtung in 
die Nahe der FaseranschluBflache gebracht, so daB das 
Licht entweder direkt oder — was einem besseren 
Kupplungswirkungsgrad entspricht — uber eine Optik 
in die optische Faser eingekoppelt wird. Eine solche 
Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE-PS 29 22 949 
bekannt, die zur Erreichung einer verlustarmen An- 
kopplung kompliziert aufgebaut ist, da sie unter ande- 
rem eine spharische Linse aufweist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kopplungs- 
vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, die 
eine verlustarme Einkopplung des Lichts in die optische 
Faser ermdglicht sowie einfach und kostengunstig her- 
stellbarist. 

Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruches i gelSst. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung konnen den Merkmalen der Un- 
teranspruche entnommen werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispietes, das in den Zeichnungen schematisch 
dargestellt ist, im einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Kopplungsvorrichtung, und 

Fig. 2 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
Kopplungsvorrichtung gemaB Fig. 1. 

In den Figuren sind jeweils sich entsprechende Teile 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

In Fig. 1 ist mit 7 ein quaderformiges Kopplungsteil 
mit zwei Stirnseiten 8 und 10 und mit einer ersten, zylin- 
drischen, zentralen Bohrung 9 auf der Stirnseite 8 zur 
Aufnahme einer optischen Faser 2 bezeichnet. Auf der 
anderen Stirnseite 10 dieses Kopplungsteils 7 befindet 
sich eine quaderformige Aussparung 11, in die eine er- 
ste, eine Iichtemittierende Diode 3 tragende, flachige 
Elektrode 4 und eine zweite, von der ersten Elektrode 4 
isolierte, flachige Elektrode 5 eingepaBt ist, wie es die 
Fig. 2 zeigt. Eine zweite, zentrale, zur ersten Offnung 9 
hin abgesetzte, die Aussparung It und die erste Offnung 
9 verbindende, zylindrische Bohrung 12 besitzt einen 
der Kernschicht 2a der optischen Faser 2 entsprechen- 
den Durchmesser. GemaB Fig. 2 ist die Diode 3 auf der 
ersten Elektrode 4 so angeordnet, daB deren Iichtemit- 
tierende Flache sich innerhalb der zweiten Bohrung 12 
in zentraler Lage befindet Urn die Kupplungsverluste 
gering zu halten, weist die zweite Bohrung 12 auf der 
Seite der Aussparung 1 1 im Bereich des Randes eine 
VerjOngung 13 auf, die als Reflektor ausgebildet ist. Fer- 
ner ist auf der Innenflache dieser zweiten Bohrung 12 
eine parallel zur Syrnmetrieachse der Bohrung verlau- 
fende, schlitzartige Aussparung 16 angeordnet, die auf 
der ganzen Lange der zweiten Bohrung verlauft und in 
der der Kontaktierungsdraht 6 zur zweiten Elektrode 5 
gefuhrt wird. Die Tiefe der ersten Offnung 9 und der 
Aussparung 11 sind so bemessen, daB sich eine Lange 
der Bohrung 12 — die mit dem Abstand des Bodens 14 
der ersten Offnung 9 mit dem Boden 15 der Aussparung 
11 ubereinstimmt — ergibt, die ausreichend ist, daB we- 
der die Diode 3 noch der Kontaktierungsdraht 6 die 
Bodenflache 14 der ersten Offnung 9 tiberragt, wie dies 
aus der Fig. 1 ersichtlich ist. Da die Bodenflache 14 der 



ersten Offnung 9 mit der FaseranschluBflache der opti- 
schen Faser 2 ubereinstimmt, wird hierdurch verhindert, 
daB weder die Diode 3 noch deT Kontaktierungsdraht 6 
die Kernschicht 2a der Faser 2 beruhrt Dies wird auch 
5 dann sichergestelh, wenn die Kopplungsvorrichtung 1 
hohen Arbeitstemperaturen bzw. groBen Temperatur- 
zyklen ausgesetzt ist, da dann unterschiedliche Ausdeh- 
nungen der Materialien zu erwarten sind. Die beiden 
Elektroden 4 und 5 sind so in die Aussparung 11 einge- 

io paBt, daB sie flachig auf dem Boden 15 dieser Ausspa- 
rung anliegen. Um die Elektroden 4 und 5 mit Elektro- 
denanschlussen 4a und 5a zu verbinden, die in der glei- 
chen Ebene wie die Elektroden liegen, sind an einer 
Seite des Kopplungsteiles 7 zwei Ausnehmungen 11a 

is und 116 vorgesehen, die jeweils die Aussparung 11 mit 
einer Seitenflache des Kopplungsteils 7 verbinden. Die- 
se Ausnehmungen 11a und tl£nehmen die Elektroden- 
anschlusse 4a und 4b mit flachem und rechteckformi- 
gem Querschnitt auf. Die Elektroden und die zugehori- 

20 gen Elektrodenanschlusse konnen einstuckig gefertigt 
sein. 

Die Elektroden mit den Elektrodenanschliissen und 
die optische Faser werden mittels eines hochtempera- 
turfesten Klebers mit dem Kopplungsteil zusammenge- 

25 fugt, wodurch die ganze Kopplungsvorrichtung herme- 
tisch dicht ist. Das Kopplungsteil ist aus einem tempera- 
turbestandigen Kunststoff hergestellt und ist im Bereich 
der zweiten Bohrung metallisiert, urnieinen hohen Re- 
fiexionsgrad zu erreichen. 

30 Eine solche erfindungsgemaBe Kopplungsvorrich- 
tung gemaB Fig. 1 ist bei einer hohen Arbeitstempera- 
tur einsetzbar und weist eine hone Temperaturzyklenfe- 
stigkeit auf, wie sie beispielsweise far den Einsatz im 
Kfz-Bereich erforderlich ist Dort ist sie beispielsweise 

35 fur die Realisierung eines optischen BUSSES mit Vor- 
teil einsetzbar, unter anderem auch wegen der geringen 
Kopplungsverluste und deren kostengiinstige und einfa- 
che Herstellung. 

40 Patentanspruche 

1. Kopplungsvorrichtung (1) einer optischen Faser 
(2a, 2b) mit einer lichtemittierenden Diode (3), wo- 
bei die Diode (3) auf einer ersten flachigen Elektro- 

45 de (4) angeordnet ist und uber einen Kontaktie- 
rungsdraht (6) mit einer zweiten flachigen Elektro- 
de (5), die von der ersten Elektrode (4) isoliert ist, 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
zwei parallele Stirnflachen (8, 10) aufweisendes 

50 Kopplungsteil (7) auf der ersten Stirnflache (8) eine 
erste zentrale Offnung (9) zur Aufnahme der opti- 
schen Faser (2a, 2b) aufweist, daB auf der zweiten 
Stirnflache (10) des Kopplungsteils (7) eine Ausspa- 
rung (11) zur Aufnahme der ersten und zweiten 

55 Elektrode (4, 5) vorgesehen ist, daB das Kopplungs- 
teil (7) eine zweite, zentrale, zur ersten Offnung (9) 
hin abgesetzte, die Aussparung (11) und die erste 
Offnung (9) verbindende, zur Aussparung (11) hin 
sich verjiingende Offnung (12) vorgesehen ist, und 

60 daB die Aussparung (1 1) derart ausgebildet ist, daB 
die erste und zweite Elektrode (4, 5) flachig auf dem 
Boden (15) der Aussparung (ll) anliegt und die Di- 
ode (3) innerhalb der zweiten Offnung (12) zentral 
angeordnet ist 

es 2. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerjUngung (13) der zwei- 
ten Offnung (12) als Reflektor ausgebildet ist. 
3. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch i oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, daQ die Innenwand der 
zweiten Offnung (12) eine parallel zur Symmetric- 
achse verlaufende, "schlitzartige Aussparung (16) 
zur Aufnahme des Kontaktierungsdrahtes (6) auf- 
weist. 7 

4. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet. daB die Tiefe der Aussparung (11) 
und die Tiefe der ersten Offnung (9) derart bemes- 
sen sind, daQ weder die Diode (3) noch der Kontak- 
tierungsdraht (6) die Bodenflache (14) der ersten ]0 
Bohrung(9) uberragt 

5. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Elektro- 
denanschluQ (4a) mit der ersten Elektrode (4) und 
ein zweiter ElektrodenanschluB (5a) mit der zwei- 15 
ten Elektrode (5) verbunden ist 

6. Kopplungsvorrichtung nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Kopp- 
lungsteil (7) aus einem temperaturbestandigen 
Kunststoff besteht, der im Bereich der zweiten Off- 20 
nung (12) metallisiert ist. 
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Abstract 



The invention relates to a coupling device of an optical fibre to a light-emitting diode, the diode beinq 
arranged on a first flat electrode and connected via a bonding wire to a second flat electrode which is 
insulated from the first electrode. According to the invention, a coupling part having two parallel end 
faces has on the first end face a first central opening for accommodating the optical fibre on the second 
end face a cutout for accommodating the first and second electrode and a second, central openinq 
which is separate from the first opening and connects the cutout and the first opening and tapers off in 
the direction of the cutout, the cutout being constructed in such a manner that the first and second 
electrode bears on the bottom of this cutout in a flat manner and the diode is arranged centrally inside 
the second opening As a result, it is possible to couple the diode directly and in a simple and low-loss 
EmrCfit an °H t H al flb : 8 K The COUpling deviCe accordin 9 to the invention permits a high operating 
syTtems in motor vehicles reS ' StanCe * temperature c y c,es ' as a result of whi ^ » can be used for bus 
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